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El6hely-atalakitas tervezése a Dunan (1676 fkm) — hullamzastdl védett, parti zona kialakitasa
két sarkantyu térségében.

Toth BL., Sevcsik AL, Baranya S2., Fleit G2., Jozsa J-

A Duna-menti él6hely-rekonstrukcidk jellemz8en inkabb a mellékagakat érintik. A mellékagak mellett azonban a f6ag is fontos él6hely, mivel tobb ritka faj az er6sen aramld vizet kedveli. A f6agban a
hajoutak kialakitasa, fejlesztése, illetve maga a hajozds is hatassal van a folyam életkdzosségére. A hajozds a Duna élévilagat kozvetlenil (hullamzds, vizdramlas) és kozvetetten (hajout épitése,
karbantartasa) is érinti. A hajout fenntartdsara szolgdld k6szérdsok, kavicskotrasok térségében megvaltoznak az dramlasi viszonyok, megvaltozik az aljzat minésége. A szabalyozas kovetkeztében a meder
morfolégiajanak strukturalis sokfélesége csokken, ami a bioldgiai sokféleségre is kedvez6tlen hatassal van. A hajozas altal okozott zaj, hullamzas, aramlasi sebességek hirtelen valtozasai komoly
stresszként jelentkeznek a Duna él6vilagara, alapvet6en meghatarozza példaul a halallomany Osszetételét azaltal, hogy az ivadék fejlédését limitalja.

A kozlekedésfejlesztési torekvések ismeretében szikségesnek latszik olyan beruhazasok tervezése, melyek a varhatdéan novekvd hatasokat legalabb részben képesek kompenzalni, és az aramlaskedveld
fajok szdmdra biztositjak a tuléléshez sziikséges kdrnyezetet. Ennek szellemében kezdtiik meg munkankat egy — a kezel6vel (KODU VIZIG), illetve a szintén érintett Févarosi Vizm(vekkel — egyeztetett
helyszinen, a Duna 1676 fkm térségében. Az atalakitas célja az, hogy a meder morfoldgiai és hidrodinamikai valtozatossagat noveljuk, illetve a kisvizes id6szakban, mintegy 500 m hosszusagban, a
jelenleg jobbara allévizi kérnyezet helyett olyan folydvizi élettér alakuljon ki, amely rendelkezik a marna szinttaj kavicsos aljzatu, gyors aramlasu parti zonajanak jellegzetességeivel, igy megfelel a
szakaszra jellemz6 legtobb aramlaskedvel6 faj igényeinek. Tovabbi cél, hogy ez az él6hely a hajout feldl arnyékolt legyen, azaz a hullamzas ne, vagy csak jelent6sen tompitott formaban jelenjen meg. A
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Bevezetés

tervezés soran figyelemmel voltunk a hajout fenntartasanak lehet6ségére és az arvizvédelem szempontjaira, ami nyilvanvalo korlatokat jelentett.

A hazai halfajok kiilonféle fejl6dési stddiumainak pontos abiotikus igényei nem ismertek. Aadland és Kuitunen (2006) Minnesotaban végzett pontos vizsgalatokat az ott é16 halak abiotikus igényeinek
pontos meghatdrozdsara. Ennek sordn az egyes halfajok kilonféle korcsoportjainak igényeit vizsgaltak. A Dunaban él6 halfajokra ilyen jellegl részletes vizsgalat nem szliletett, ezért részben sajat, nem
publikalt tapasztalatainkbdl, részben pedig a marna szinttdj ismert abiotikus sajatossagaibdl indultunk ki a tervezés sordn. A legtobb konkrét szdmadatot pont a szinttaj legjellemz6bb fajardl, a
marnardl taldltuk. A marna kifejlett példanyai a 2-6 m mély vizet kedvelik, ahol az dramlasi sebesség 1-1,5 m/s. Az ivasra alkalmas teriilet 1-1,5 m mélységli. Az aramldsi sebesség vonatkozasaban
igen széles intervallumot hatdroz meg a szakirodalom: 0,3 - 1,2 m/s, azonban leginkabb 0,5-0,7 m/s (Wilhelm 2000, Banarescu 2003). Az ivadék jellemz6en ennél sekélyebb és lassabb aramlasu
részeken tartézkodik. Terepi munkank soran mi is a nagyobb aramlasu él6helyeken talalkoztunk a faj kulonféle méretl példanyaival. Leginkabb azokon a mintavételi pontokon fordult el6 - egyéb

Irodalom

aramlaskedveld fajok tarsasagaban - ahol a mintavételi szakasz atlagos aramlasi sebessége meghaladta 10-20 cm/s-es értéket.

A Duna parti zénajaban nevelkedd ivadék életkoriilményeire jelent6s hatassal van a hajozas. Err6l szamos leirast is talalhatunk. Az egyes szerz6k vizsgaltak a hullamzas, az Gledék-felkeveredés, a
propeller szivo- és toldhatasa kovetkeztében fellépd sebesség-valtozasok hatasait (Kucera és tsai 2008, Wolter és Arlinghaus 2003), a hajok altal okozott zaj stresszel6 hatasat (Wisocky és tsai 2006). A

természetes partvonal strukturaja er6sen redukalédott, azaz a folyam ,csatorna-szer(”. llyen korilmények kozott nincs meg a menekilési lehetdség, minden egyes elvonuld hajo az élévilag egészét
megbolygatja. A part mellett tartdzkodo ivadék jelentds taplalkozasi id6t és energiat veszit, ami abbdl adodik, hogy koranal és méreténél fogva Uszasi sebessége nem haladja meg az elhaladd hajé
propellere altal keltett aramlasi sebességet, igy a hullamzasban nem tudja helyben tartani magat, elsodrodik. Az elsodrodas annyi alkalommal ismétl6dik meg, ahany hajé halad el a térségben. A halak
Uszasi sebességét sok tényezd befolydsolja (h6mérséklet, kondicid, stb.), azonban 3ltalanossdgban jellemz6, hogy az ivadék megiramodasi sebessége mérettsl fliggben a 25 mm-es testhosszusag
elérése el6tt 0,1-0,4 m/s (Wolter és Arlinghaus 2003). Fleit (2014) Dunan végzett terepi mérések alapjan becsiilte meg az egyes hajotipusok altal keltett hullamzas sajatossagait a tervezéssel érintett
teriileten. A hulldmzas kdvetkeztében fellépett, liktetd sebességvaltozasok szintén 0,1-0,4 m/s kdzotti értékeket mutattak. Osszességében ez azt jelentheti, hogy minden elhaladd hajé hulldma utan
az ivadék csak teljes er6befektetéssel képes helyben maradni. Ez — ismerve a dunai hajoforgalom mértékét — alkalmanként komoly stresszként jelentkezik. Az elsodrédas a halak taplalékszervezeteit

szintén veszélyezteti.

Kozismert jelenség tovabba, hogy szélsGséges esetben a hullam egyszer(ien a partra sodorja az ivadékot (1. kép.). Jellemzd, hogy a ritkdbb, érzékenyebb fajok egyedei éjjel tartézkodnak a part

kozelében (ErGs és tsai 2008), igy leggyakrabban hajnalban figyelheté meg a jelenség, miel6tt teljesen kivilagosodna.
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2. kép: A tervezett él6hely-atalakitas

Az él6hely-atalakitas (2. kép) tervezésének modszere

A nemzetkozi és a hazai gyakorlathoz, illetve kedvezd tapasztalataihoz igazodva, a part menti, aramlé viz{ él6helyet két, sarkantyu parthoz kozeli végének megnyitdsaval kivanjuk kialakitani. A hullamzas elleni védelmet részben a sarkantyuk megmaradé része, részben pedig
a kozéjuk elhelyezendd kavicszatony biztositand. A varhatd él6helyi sajatossagokat szamitdgépes, hdromdimenzids numerikus hidrodinamikai modellezés segitségével becslltik, igy lehetéséglink volt arra, hogy a varhatdan kialakuld vizmélységek, aramlasi sebességek és a
medermorfoldgia alakuldasanak ismeretében, a tervezett beavatkozast az aramlaskedvel6 halak él6helyi igényeihez optimalizaljuk.
Gyakori tapasztalat, hogy folyévizek mentén végzett, mesterséges beavatkozasok hosszu tdvon nem maradnak fent, mert a folyé az dramlasi sajatossdgainak megfelel6en, a kialakitott medret atalakitja, visszaalakitja, azonban a valasztott mddszer segitségével a beavatkozas

fenntarthatésdagat is vizsgdlni tudtuk.

A modellezés részeredményei alapjan tobbszor atalakitott terv végsé valtozata olyan beavatkozdst mutat be, amely - az aramldstani szempontokat figyelembe véve - fenntarthatd és megfelel a célkitlizésben megfogalmazott elvarasoknak.

A numerikus dramldstani modell felépitéséhez és annak kés6bbi ellenérzéséhez, els6 |épésben terepi mérésekre volt sziikség. Jelen esetben harom mérési kampanyra kertlt sor, kiilonb6z6 vizjarasi allapotokban. A mérések sordn RTK-GPS segitségével felmértiik a sarkantyuk
geodéziajat, hogy azok a leheté legpontosabban legyenek beépitve a modellbe. Akusztikus Doppler-elvli sebességméré (ADCP) segitségével felmértiik a szakasz medergeometridjat, valamint részletes idé és térbeli felbontdsu, haromdimenzids képet kaptunk a térség
aramlastani karakterérél is. A modell megfelel6 kalibralasa érdekében mederanyag-mintavételek is torténtek.
Az alkalmazott modell eszkéz a norvég fejlesztés(i, SSIIM haromdimenziés numerikus megoldé volt, mely szdmos alkalommal lett mar alkalmazva és elismerve hazai és nemzetkdzi szinten egyarant. Az ADCP mélységmérései alapjan felépitettiik a térség digitdlis
terepmodelljét, majd a térbeli sebességmérések segitségével sikeresen validaltuk a modellt. Ezt kovet6en mddositottuk a terepmodellt a tervezett beavatkozasoknak megfelel6en, hogy kimutathatdak legyenek a kiilonbségek a jelenlegi dllapothoz képest. Permanens és nem
permanens szimulacidk sorozataval el6allitottuk szamos folyami kornyezetben felmeriild, hidraulikai szempontu abiotikus paraméter mez6szer( eloszlasat (vizmélység, aramlasi sebesség, fenék-csusztatofesziltség).

Mindezen tulmenden hordaléktranszport modellezés is tortént, hogy bemutassuk a tervezett beavatkozasok fenntarthatdsagat, valamint megbizonyosodjunk arrél, hogy az atalakitasok nem lesznek kedvez6tlen hatdssal a szakasz hajézhatdsagara.

Az elkészilt modellmez6ket QGIS 2.0 program segitségével értékeltik ki, és jelenitettiik meg.
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3. kép: A vizmélység alakuldsa kisvizes id6szakban a jelenleg, illetve a beavatkozas utan
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Eredmények és értékelésik

A 3., 4., 5. képeken mutatjuk be a jelenlegi, illetve a tervezett beavatkozds utan varhatd él6hely
medermorfoldgiai sajatossagait, és aramldsi sebességeit. A legfontosabb eredményeket az alabbiakban

foglaljuk 6ssze.

1. Atervezési terlileten belll az él6hely strukturalis diverzitdsa novekszik.

Jelmagyarazat
a tervezési tertlet hatdra
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2. A sarkantyuk megbontasaval a part menti aramlds intenzivebbé valik, kisviznél is valtozatos SRR
medermorfologiai allapotok alakulnak ki, illetve tapasztalhatd lesz a marna szinttdj parti zonajara g
jellemzd 10-20 cm/s-es vizsebesség (kozépviznél 60-80 cm/s, nagyviznél 100-120 cm/). o 2512919 !
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3. A folyd tengelyével parhuzamos hosszanti kavicspad, a kozel merdélegesen érkez6, hajok keltette =:;j:;‘;; ;

hulldmok ellen védelmet nydjt, a part menti savot ledrnyékolja, a hullamok hatasat csékkenti . . 5467991 :

4. A kavicspad a nagyvizi dllapotban a sarkantyuk altal lecsokkentett zdndban van, magasabb sebességek
csak a pad tetején alakulnak ki. A kavicspad 1,5 cm-es atlagos szemcsedtmérGvel stabil, noha a
nagyvizkor a pad tetején jellemzd csusztatofesziiltség-értékek a kritikus érték kozelében vannak (6. kép)
Az amerikai USGS szerint a kOzepes kavicsra vonatkozd kritikus csusztatofesziiltség 5,7-12,2 N/m2

tartomanyba esik)

5. A megvaldsitas 0sszeegyeztethet6 az drvizvédelem és a hajdzas érdekeivel.
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4. kép: A mélységatlagolt vizsebességek alakuldsa jelenleg kis-, kozép- és nagyvizes id6szakban.
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5. kép: A mélységatlagolt vizsebességek alakulasa a beavatkozast kovetéen kis-, kozép- és nagyvizes id6szakban.

Bl 5.055006
B 5.550020

6. kép: A fenékcsusztaté fesziltségek varhato
alakulasa a beavatkozas utan nagyvizes idészakban
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