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A tervnek részét képezi a miiszaki leiras, a tervrajzok, a barlangtérképek és a helyszinrajz. Fentiek a
kivitelezés soran egyiitt kezelenddk! Felmertil§ ellentmondéas esetén, annak feloldasat a tervez6tél kell
kérni.

Tervezett megoldasoktdl és anyagoktdl valo eltérésre, a megvaldsitas el6tt, tervez6i és miszaki ellendri

hozzajarulassal van lehet6ség. Utblagosan, vagy egyéb szerepld jovahagyasaval torténd mddositas esetén,
tudomasulvétel térténhet tervez6 részérdl.



MUszAKI LEIRAS

ELOZMENYEK

A Budapest 2. kerlletében elhelyezkedd fokozottan védett Pal-vdlgyi-barlangrendszer ma hazank leghosszabb
barlangja. A barlangrendszer szdmos ismert szakasza kozll a Harcsaszaju-barlangba tervezett miiszaki
beavatkozasok kiviteli tervének elkészitésére a Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatosag 2016-ban palyazatot irt ki.
A Speleotech-Team Kift., mint nyertes ajanlattevé a Duna-lpoly Nemzeti Park Igazgatdsaga megbizasabol
készitette el e terveket.

TERVEZESI TERULET ES KORNYEZETENEK JELLEMZESE

A Harcsaszaju-barlang Budapest belteriletén a Szépvolgyi ut 162 sz. alatti felhagyott kéfejté nyugati sarkaban, a
banyatalp felett kb. 20 méterrel nyilik. Megkézelitése jeldletlen dsvényen haladva lehetséges.

Hrsz.: 15622/14

A terilet vagyonkezel6je: Duna Ipoly Nemzeti Park Igazgatosag.

llletékes nemzeti park igazgatdsag, egyben a barlang vagyonkezeléje a Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgat6sag.

A kiépitést engedélyez6 hatésdg a Pest-megyei Kormanyhivatal, Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi
Fdosztaly.

Védettség: fokozottan védett

A régbta ismert, ma fokozottan védett Uregrendszer részét képezd Harcsaszaju-barlang Pal-vélgyi-barlang
rendszerbe torténd ,bekotése” 2011-ben valdsult meg. A barlangrendszert kutatd tobb csoport tagjait egyesitd
kollektiva ekkor bontotta 6ssze az addig csak elméletileg dsszefiiggé barlangokat. A barlangrendszer 31
kilométeres hosszaval hazank leghosszabb barlangja.



JELENLEGI ALLAPOT ISMERTETESE

A barlang ott jartunkkor akadalytalanul bejarhat6 volt, benne hulladékot nem talaltunk. A bejératot lezaré néhany
éve megépitett ajtoszerkezet és annak zarrendszere j6l miikddott. Maga a nyilas egy betonlemezben kertilt
kialakitasra, zsanéros, racsos kivitelben. Az ajté fellletkezelése ma mar nyomokban sem fedezhetd fel.
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1. kép Bejarati lezaras

A jelenleg jol funkcionald, de ersen korrodalt ajtd alatt kettd, kordbban beépitett lezaras maradvanyai is
megtalélhatdak. Ezek ma mar nem funkcionalnak. A bejarati Ureget kdvetd zeg-zugos, sokszor kényelmetlen és
nagyon saros jaratokban a kutatok jo néhany helyen létrakat és a maszast konnyitd lépdvasakat helyeztek el.
Ezek allapota méra meglehetdsen leromlott, néhany helyen komolyan atrozsdasodva, veszélyesnek tekinthetbek.
Az aljzat taposasat és a képz6dmények vedelmét célzd Gsvénykijeldlések sok helyen fellelhetdek, de ezek
allapota is meglehetdsen valtozatos. A barlang tovabbi védelme érdekében mind a bejarast konnyité
miitargyakat, mind a jaratkijel6ld palcakat és madzagokat ki kell cseréini. A barlang magasabb szakaszaiba két
helyen fix kotelek vannak beépitve. Mivel ezeket kb. 8 éve helyezték el mara mar nem biztonsagosak, cseréjuk
mindenképpen indokolt.

BONTASI FELADATOK

A meglévo, veszélyessé vagy hasznalhatatlanna valt mitargyakat azok rogzité elemeivel egyutt el kell bontani. A
Bontaskor torekedni kell a befoglald kézet legkisebb mértékii bolygataséara.

A bontasi munkéakat nagy korultekintéssel kell végezni, barlangi kutatasvezet6 jelenléte nélkilozhetetlen. Minden
munkat végzd személy esetében elvart a barlangban torténé munkavégzésben valo jartassag és tapasztalat.

A bontasi tevékenységeket az épitéssel ellentétes sorrendben kell végezni.

Bontasra kerUl @ meglévd, er6sen korrodélt bejarati lezaras, illetve annak két korabbi tarsa, melyek ma mar csak
romjaikban léteznek. Az ajtét befoglalé beton-vasbeton lemez a sziikséges mértékig bontando, allapota
megvizsgalandd, annak megfelelésége esetén megtarthat6. (A terv a lemez bontasaval szamol, mivel annak
allapota és minésége nem meghatérozhato.)



2. kép Bontandé egykori bejarati lezaras romja

A bejarast konnyité mitargyak kdzul minden létra bontandé (felsorolast lasd alabb, a tervezett 1étraknal), a 1épést
seqitd eszkdzok kozll bontandék az ersen korrodalt, veszélyes példanyok (felsorolast lasd alabb, a tervezett
lépbvasaknal).

3. kép Bontandé lépévas 4. kép Bontando létra

Az dsvények kijeldlése minden helyen bontando, majd Ujraépitend.
Bontando a két beépitett fix kotél, rogzitési pontokkal egyitt.

TERVEZETT ALLAPOT ISMERTETESE

ELOKESZITO MUNKALATOK

El6készités munkafolyamatai:

A barlang megkézelitését a terlilet kezel6jével egyeztetve biztositani kell. Az barlangban hasznalt utvonalak
megismerése miatt javasolt a kivitelezés el6tti terepbejaras és az esetleges akadalyok megsziintetése. A bontasi
munkalatokat a kiépités megkezdése el6tt be kell fejezni, a kibontott miitargyakat a barlangbdl ki kell szallitani.

MUTARGYEPITESI MUNKALATOK

A tervezett munkalatok célia a balesetek megel6zése, a barlang természeti értékeinek védelme, a
természetvédelmi és vagyonkezeldi ellendrzések, valamint a tovabbi kutatasok lehetdségének biztositasa.




A beavatkozas természeti kdrnyezetben torténik, ezért térekedni kell a természetes allapot legkisebb mértéki
megvaltoztataséra, a tajképbe illeszkedd megoldasra. A munkalatok biztositsak az elérni kivant célokat, a
barlangban és kdmyékén zajlé természetes folyamatok szamottevé zavarasa nélkiil. Ovjuk a természetet!

1. Bejarati lezaras térképen 1. szammal jel6lve

A barlang bejaratatol ~25 m-re, az Osszeszikulé keresztmetszetben talélhatd meglévé lezéras elbontaséat
kévetden, az Uj ajtd annak helyére kertil.

Bejarati lezaras - befoglalé betonlemez:

Az 6sszeszlkil keresztmetszet lehet6vé teszi, hogy a lehetd legkisebb terlletet érintse a lezaras elkészitése,
ahogy ez a meglévd allapotban is van. A meglévé betonlemez elbontasat tervezzilk, hiszen annak minésége
ismeretlen, illetve a meglévd lezaras bontasa annak jelentds mértékii roncsolasat okozhatja. (Kivitelezés
folyaman lehetséges egyes részek megtartasanak mérlegelése.)

Az ajtd fogadasara készitendd vasbeton lemez ~1,20x0,8 m méretl, szabalytalan alaku, kissé délt helyzetben
lévé, 15 cm vastag vasbeton lemez, 50x70 cm szabad belméreti, bebetonozhato, vizszintes siku rozsdamentes
acél lezarassal.

A lemez elkészitésekor preciz, el6re elkészitett zsaluszerkezet kialakitasara van sziikség. A beton fedlapba @14
bordas betonacéllal, vagy @14-150/150 haléval két siku, alsé és felsd vasalast kell késziteni, a széleken
szegOvasakkal.

Betonozasok készitésekor Ugyelni kell a helyes témoritésre, kilonds tekintettel a vasbeton szerkezetek

Anyagmindségek:

Szerkezeti beton: C20/25
Betonvasak: B.500
Betontakaras: min. 4 cm

Altaldban a beépitendé acélszerkezetekrol:

A barlangba beépitett anyagok tartdssagara torekedni, a beépitendd acél szerkezetek korrdzidvédelmérdl
gondoskodni kell. Ezért a beépitendé acélok ebben az esetben rozsdamentes vagy tizihorganyzott anyagok
lehetnek. Nem hasznalhaté kezeletlen vagy festett elem, mert ez folyamatos gondozast igényelne, amire
legtobbszor semmilyen lehetdség nincs, ennek hidnyaban pedig a tonkremenetelre szamitani kell.

Az acélszerkezetek legyartasa el6tt a fogaddszerkezet helyszini méretfelvétele szlikséges. A gyartds csak a
méretek pontositasa utan kezdhet6 meg!

Bejarati ajto:

Az ajtbval szemben tamasztott kdvetelmények: tartds anyagu, biztonsagosan mikddtethetd, karbantartast szinte
nem igényel, konnyen javithato, a zarszerkezet potolhatd. Rongalas esetén konnyen javithatonak kell lennie,
lehetleg csak egyes elemek pétlasaval vagy javitasaval.

A lezéras specialis, mlhelyben elkészitett zsanéros, 180°-ban nyithatd kivitelli ajtdlappal valésul meg, cilinder
zarbetéttel nyithatd, két ponton reteszelhetd zarszerkezettel. A bejérati nyilds mérete 50x70 cm. A tervezett ajtd



és keretének anyaga rozsdamentes acél, a gyartas szakipari miihelyben torténik, hegesztéssel. A reteszek 18
mm-es kdracélbdl készlinek, akadalytalan mozgasukat vezetdcsébe épitéssel kell megoldani.

Keret:

Az ajto kerete rozsdamentes, 50x50x5 mm-es szdgacél, a sarkok 45°-ban gérbe vagva, a keretre betonozo
karmok — @14 10 cm hosszU koracél, oldalanként 2-2 db - kerlilnek, biztositva a keret vasbeton lemezbe torténd
rogzitését.

Ajtélap:

A nyilas lefedése zsanéros ajtlappal torténik. Az ajtdlap rozsdamentes acélbdl készil, telies peremén felfekszik
a keretre. A lap vaza egy 50x50x5 mm méretli szogvasbdl késziilé keret, ugyanekkora szelvényl merevitésekkel,
két helyen. A lezaras a barlangon bellil, idéjarastol védett helyen talalhatd, nem kell szamitani a csapadék,
hulladék, tormelék és talaj bejutdsara, igy a tervezett ajtdlap racsos kialakitasu. Részben, a zar takarasa és
védelme végett, v=5 rozsdamentes acéllemezzel fedve. A szarmnyon, a denevérek szamara ropteté nyilast kell
kialakitani, ennek szakember &ltal meghatérozott mérete 15x25 cm. Ez a racsos lezéras esetében praktikusan a
palcak kiosztasaval biztosithato. A racsozas @18 kdracélbdl készil.

Zarszerkezet:

A zarszerkezet kivalasztasa a hazai tapasztalatok figyelembevételével tortént. Az alkalmazott zarszerkezetnek
tartosnak, biztonsagosnak, hosszu idd elteltével is miikddéképesnek kell lennie akkor is, ha hasznéalaton kivil
volt, mindezt idéjarasnak kitett helyen. Cseréje, potliasa konnyen biztosithaté legyen. A zérat kivilrél és belllrdl is
tudni kell nyitni.

A fentiek tlikrében a nyitott allapotban eltavolithatd zarbetétre (kdddal mésolhatd, savallo kivitell) esett a
valasztas. A fenntartas szempontjabdl Iényeges, hogy kereskedelmi forgalomban kaphato, igy szilkség esetén
cserélheté vagy potolhatd, s ennek koltsége nem aranytalanul magas. A zarbetétnek az ajtolap bels,
barlangfeléli, védett oldalén van a helye. Nyitas utén a szerkezet kivehetd, helyére két iranybdl becsuszé retesz
tolodik, igy kiemelhet6vé, illetve 180°ban nyithatdva vélik az ajtd. A reteszek, azok vezetéi és az Utkdzék —
egyben a kezelést segité fogantylk - rozsdamentes acélbol késztiinek, konszignacio szerint.

Zsanér, pant:

Az idomacélokbdl készitett egyedi zsanér, kialakitasa a feltorés kockézatat a miniméalisra csokkenti. Egy,
helyenként perforalt acélcsd fix tengelyben forgd, kéracél mozgé tengely biztositia a nyitast. A fix tengely a
kerethez, a mozgé tengely az ajtdlaphoz van rogzitve. Ez a megoldés nem gyartmany, a miikddéshez olajozasra
nincs szlkség, ennek koszonhetben nem igényel karbantartast.

2, Létrak beépitése

El6zetes bejarasaink alapjan, a Duna-Ipoly Nemzeti Park és a Foldmuveléstgyi Minisztérium Nemzeti Parki és
Tajvédelmi Fdosztaly szakembereivel egyeztetve, a barlang alabbi pontjain terveziink létra cseréket, illetve (i
létra tagok beépitését (zardjelben levd sz&m a térképen azonosithatd helyszint jeldli):

o Pannonia-folyosd lemaszas (2) 8 méter |étra csere

o Masszas-maszas (3) 6 méter létra csere

o Siin-folyos6 (4) 4 méter |étra csere



Kertmozi (5) 3 méter létra csere

Felmészas az Emeletre (6) 12 méter Uj létra —veszélyes felmaszés-
Csodavar (7) 1 méter Uj létra —-képz&dmények védelme miatt-
Borz-hasadék a Felbujo-teremhez (8) 5 méter étra csere
Barit-terem utani felmaszas (9) 8 méter uj létra

PB-folyosd és a Sokoban kéz6tt (10) 8 méter Uj létra
Gadoros-hasadék (11) 14 méter Uj létra —veszélyes maszas-
Varkonyi-terem (12) 3 méter létra csere

o Emeleten a Duplacsovi el6tt (13) 6 méter létra

O 0O O O O O o O

A barlangba beépitendd létrak egységesen az alabbi leiras és a mellékelt konszignacié alapjan késziiljenek:
Létra

A barlang fliggéleges szakaszaiban elhelyezett 1étrak kiszerelése és eltavolitasa utan 12 helyre, 6sszesen 77 fm,
mihelyben el6regyartott, rozsdamentes acél létra kerill beszerelésre. A étrak szallithatd méretl, legfeljebb 1.5-2
méteres tagokbol késziilienek. Az acélszerkezetek legyartasa el6tt a fogaddszerkezet helyszini méretfelvétele
szlkséges. A gyartas csak a méretek pontositasa utan kezdheté meg!

A létrak szélessége 36 c¢cm, a fokok tavolsaga 30 cm, tavolsaguk a falaktol, sziklafalaktél min. 15 cm. A létrak
anyaga rozsdamentes acél, a szarak szelvénye 40x40x4 mm-es L szelvény, a fokok a szarakhoz hegesztéssel
rogzitett 14 mm-es koracélok. A létra tagok mindkét szaron azonosan toldottak (sziikség esetén). A toldo elemek
30x30x3 mm-es rozsdamentes acél L szelvénybdl készllnek, 20 cm hosszusagban. A toldo elemek 3-3 db, M10-
es csavarral, rugos alatéttel kapcsolnak dssze egy létraszar toldast, vagyis két létra szakasz Osszekotése
szaranként 6-6 ponton torténik.

A létrék tamasztott kivitele, illetve lancokon és kotéldarabokra valé fellégatasa szigoruan tilos! A rdgzitési pontok
a helyszini adottsagoktol fliggéen, kb. 2 m-enként legyenek biztositottak. A rdgzités helyén a kézet allékonysagat
meg kell vizsgalni, ez alapjan lehet a kik6tési pontokat kijeldini, illetve a kikétési modot kivalasztani.

A létrék falba rogzitése tavtartoval torténhet, kétféle mdédon. Az egyik esetben a szarhoz, lehetdség szerint a
toldasi pontokba, 50x5 mm-es rozsdamentes lapos acél rogzithetd, a kivant szogben hajlitva, M10 rozsdamentes
csavarkotéssel, aminek a masik vége szintén szlikség szerinti szdgben hajlithatd. A fal fel6li hajlitott filon a
rogzités szamara D12-es lyukat kell eléfurni. A helyszinen a fiilet M10 alapcsavarral a falba rogzithetd. A masik
maddszer esetén a megfeleld allékonysagu kézetbe D14-es lyukat kell farni, D14 rozsdamentes koracélt méretre
vagni, a kozetbe ragasztani, végul a létraszarhoz hegeszteni. Ez utdbbi mddszer csak indokolt esetben
alkalmazhato, hiszen a helyszini hegesztés minésége, még az utdlagos felliletkezelés alkalmazasaval is,
elmarad a miihelyben torténd fellletkezeléstél.

A létrék beépitésénél figyelemmel kell lenni arra, hogy azok beépitése a barlang legkisebb kérositasaval a
nehezen maszhatd részek athidalasat tegyék lehet6vé.

3. Lépévasak

LépOvasak beépitése:

El6zetes bejérasaink alapjan a Duna-Ipoly Nemzeti Park és a Foldmiveléstigyi Minisztérium Nemzeti Parki és
Tajvédelmi Féosztaly szakembereivel egyeztetve a barlang aldbbi pontjain terveziink 1épd vas cseréket.

o Bejérati-csarnok (1) 12 db 1épd vas - részben csere-



Pannoénia-folyoso (2) 4 db épd vas

22-es csapdaja (14) 4 db 1épd vas

Barit-terem elétti csiszds lejtd (15) 8db 1ép6 vas
Siin-folyosdbdl a 2. Csillagkapu felé (4) 4db 1épd vas
Kertmozi (5) 6 db |épé vas - részben csere-

Sokoban-kiirté (16) 20 db 1ép6 vas - részben csere-
Felmaszas az Emeletre (17) 8 db 1épd vas - részben csere-
Kettes Csillagkapu alatt (18) 8 db 1ép6 vas - részben csere-
Roka-boulevard (19) 1 db lépd vas

Triangulum-terem (20) 3 db 1ép6 vas - részben csere-
Cseppkoves-kirt6 (21) 3 db 1ép6 vas

Fekete-fennsik felmaszésai 3 oldalon (23) 22 db 1épé vas - részben csere-
Sisma-foszil felmészas (22) 6 db 1épd vas

Bejarati-csarnok (1) 12 db 1ép6 vas - részben csere-
Tej-keresztje (24) 16 db 1ép6 vas —részben csere-
Felmaszés az Uvula folétti terembe (25) 8 db 1épd vas
Guillotine-terem alja (26) 4 db |ép6 vas

Vérkonyi-terem alja (12) 4 db lép6 vas

Dom felé vezetd csiszés lejtd (27) 6 db 1épd vas
Harcsa-Hideglyuk 6sszekotés (28) 8 db lépd vas

Traverz a Barlang Szelleménél (29) 10db 1ép6 vas

Egyéb rozsdasodd lepések cseréje 15 db

Osszesen: 180 db lép6vas
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A beépitend6 lepbvasak:

A lépévasak mind fiiggéleges, mind vizszintes iranyl mozgast segithetnek, kdnnyithetnek meg a barlangon belll.
Ahol létra beépitése nem lehetséges vagy nem célszer(, ott van szilkség a pontszer(i Iépések kialakitasara.
(Amennyiben sorban, egymast kovetd lépéseket kivanunk kiépiteni, ott megfontolandd, ha lehetséges, létra
beépitése, mivel annak rogzitési pontjainak szama lényegesen kisebb, mint a Iépévasaké.)

A I1épbvasak kialakitdsara a konszignéciokban 3 kilonb6z0 megoldési javaslatot adtunk, azonban ettél eltérd
kialakités is elfogadhatd lehet, igény esetén tervez6i mivezetés keretében elfogadhaté.

A 3 kilénbozé javaslat koziil a célok és lehetdségek dsszhangjat szem el6tt tartva, az adottsagoknak leginkabb
megfeleld megoldast kell valasztani. A kdzet morfologidja, anyaga, minésége, a rendelkezésre allo hely, a
kialakitando lépés pozicioja mind befolyasolhatja az alkalmazott megoldast.

Az anyaguk minden esetben rozsdamentes acél.

Lépbvas 1:

Az igények szerint megvalasztott hosszusagu, tapasztalatok szerint az 50x50x5, vagy 50x50x4 szogacél mind a
rogzitésnek, mind a Iépdfelliletnek elegendd helyet biztosit. Minden elemet 2 db M10-es rozsdamentes
alapcsavarral kell felerésiteni, a megfelel6 szégben és szdmban. A rogzitési pontokat a helyszinen lehet csak
pontosan kijelolni. A lépés sarkait le kell csapni vagy kerekiteni, a sériilések elkerilése végett.



Lépévas 2:

Pontszer(i 1épés, mely csupan egy ponton terheli a befoglald kézetet. A 1épés tulajdonképpen tébbféle anyagbdl
készithetd. A terviapon M16 méreti 160-as csavart alkalmaztunk. A csavar eléfurt lyukba kertil, ragasztassal
rogzitve. A kozetbdl kialld elemhossz javasolt mérete min. 100 mm A példa elem egy belsd kulcsnyilasu
hengeresfeji csavar, ami lehet hatlapfeji is, illetve barmilyen, aminek fejkialakitasa megakadélyozza a lab
lecsuszasat a |épésrdl.

Véltozat: Készilhet @16 koracélbol és egy nagyobb atmeérdji (pl.: @30) végelembdl egyedileg, mihelyben,
védBgazas hegesztéssel is.

Lépbvas 3:

A leggazdasagosabb megoldast egy min. @16 kdracélbol hajlitott U alaku lépés jelenti. Egyszer(i meghajlitani,
viszont a helyszini beszerelés annal precizebb munkat kivan. Az el6fart lyukakba ragasztassal régzitendd az
elem, melynek kiéllasa min. 100 mm legyen.

4, Koétélcserék
Elézetes bejarasaink alapjan a Duna-Ipoly Nemzeti Park és a Foldmiiveléstugyi Minisztérium Nemzeti Parki és
Tajvédelmi Féosztaly szakembereivel egyeztetve a barlang alabbi pontjain terveziink kapaszkodd kétél cseréket:

o Réka-boulevard (19) 20 méter kotél csere 10 db M10X120 rozsdamentes alapcsavar, fiilekkel,
mailonokkal
o Sisma-foszil (22) 20 méter kétél csere 10 db M10x120 rozsdamentes alapcsavar fiilekkel, mailonokkal

A beépitendd kotél min. 10 mm atmérdjl, statikus barlangasz kotél legyen, a rogzitési pontok és a szerelékek
rozsdamentes anyaguak.

5. Jaré utak kijelolése

A barlangban jelenleg tobb szaz méternyi hosszusagban vannak
jaréutvonalak kijel6lve. Mivel a kijeldlés eszkdzei elég valtozatosak
és helyenként mar meglehetésen romosak, ezek cseréje
mindenképpen indokolt. Javaslatunk szerint az Gsvények kijeldlése 5
mm-es méretre szabott rozsdamentes palcak jarattalpba val6
szlrasaval torténik. E palcakat piros szinli 100%-ban szintetikus
anyagb6l készllt, hosszu élettartamu, tartds zsinérral kel
Osszekotni.

A jar6 utak kijeldlésével parhuzamosan a régi kijeloléseket
maradéktalanul el kell tavolitani. Felmérésiink alapjan a barlangba
~200 palca, és ~800 méter zsinor kihelyezése szlikséges.

5. kép Jaréutak




KIVITELEZES MODJA ES UTEMEZESE

A kivitelezés iddpontjat nagy koriltekintéssel kell megvalasztani. A helyszinen kdzmiivek nincsenek. Igy ezek
feltarulasaval, harantolaséval nem kell szdmolni. Emiatt azonban a munkavégzés idejére az alapinfrastrukturat
biztositani kell. A technologiabol adoddan elektromos energia biztositasa nélkilozhetetlen.

A felszini munkalatok befejezése utan a munkavégzéssel, bontassal és kiépitéssel jard mindennemi hulladék
elszallitando.

A kivitelezés soran elektronikus épitési naplét kell vezetni, a munkavégzés idejére felel6s miiszaki vezet6
kijelolése sziikséges.

A munkavégzés soran a vonatkozd munkavédelmi el6irasokat be kell tartani, ennek ellendrzése a felelés
mliszaki vezet6 feladata.

UTOGONDOZAS, FENNTARTASI MUNKAK

A tervezett megoldasok gondos kivitelezés mellett utdgondozast nem igényelnek. A beépitett anyagok tartos
kivitelliek. Kiilsé behatas nélkiil tobb évtizedig ellatjak funkcidjukat.

Tatabanya 2016. oktober 14.

Ba Julianna



