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Bevezetés, alapadatok

A Duna-lpoly Nemzeti Park Igazgatésdga megbizta a KBFI-ALFA
Geotechnolégia Kift-t, hogy a Matyas-hegyi barlang kijelolt, engedélyezett un.
soverallos”, sportturisztikai célt szolgalé utvonala mentén a kdzetkornyezet
stabilitasat vizsgdlja meg és a vizsgalat eredményérél készitsen szakértdi
tajékoztatast.

Ennek keretében ismertesse a turattvonal biztonsagat veszélyeztets barlangi
szakaszokat, tovabba tegyen javaslatot az omlasbol szarmazé balesetveszély

elkeriilésére, adott esetben a jaratszakasz lezaraséra, biztositasara.

A Megbizé rendelkezésiinkre bocsatotta az M = 1:700 Iéptéki felmérési
térképet, valamint az 1982-ben késziilt M = 1:250 léptéki térképlapokat,

amelyeken bejeldlte a vizsgalandé taradtvonal nyomvonalat (Atnézeti

helyszinrajz ).

Meg kell emliteniink, hogy 1993-ban a Kézponti Banyaszati Fejlesztési
Intézetben késziilt egy felmérés ,A szakmai barlangi tarizmus biztonsagat
megalapozo kbzetstabilitasi vizsgalatok a Matyas-hegyi- barlangban” cimmel.
(Készitette: Kis Herczegh Péter).

Ennek a vizsgalatnak a keretében az akkori Utvonal mentén — mely joval
révidebb és kissé eltérébb volt a jelenleginél — a kiilénbdzé tipust repedések
csapas es dOlésiranyanak, valamint a repedéseket kitéltd anyagoknak a
felmérése és ezzel Osszefiiggésben a kézetallékonysag feltarasa — mint a

- jelen vizsgalat esetében is — volt a cél.

A turistadtvonal biztonsagara tett 20 évvel ezelétti javaslatok, megerdsitések
az akkori szemléletet tlkrozve, nagyobb biztonsagi tényezé figyelembe
vételevel készitek, illetve a természeti kornyezetbe térténd beavatkozasnal
kevésbé jatszott szerepet a biztositasi mod tipusa.

Az emlitett szaként6i anyag keretében t6bb helyen keriilt javaslatra a helyszini
kdzetmozgas mérésének a szikségessége, igénye. Sajnos ezen

vizsgalatokbdl semmi nem valdsult meg.



Jelen idében mar hasznos informacioval szolgalhattak volna a kézettémbok
elmozdulasanak idében térténd valtozasait illetéen. igy az egyes allékonysagi
kérdések megitélése mar egzaktabb adatokra is épulhetne.

A kibévilt tarattvonalnak mar nemcsak egy szilk szakmai, hanem egy joval
szélesebb latogatoi kor biztonsagi igényeinek kell megfelelnie.

A barlangi jaratok latogatottsaga, terheltsége az elmuit években jelentésen
megnétt.

A barlang igénybevételének a novekedésével a biztonsagi kérdések fokozott
szem el6tt tartasa az adott kbzetkdrnyezeti viszonyok kozoétt a legfontosabb

tenyez6 a mikodtetés szempontjabdl.

A fent emlitettek miatt, figyelembe véve a természeti kornyezet
valtozékonysagat, természetes pusztulasat, bizonyos foku spontenaitast,
valamint a latogatok altal okozott tobblet igénybevételt, az idészakos helyszini

allekonysagi ellen6rzés néelkiillézhetetlen a biztonsagos Uzemeltetés

érdekében.

A Matyas-hegyi-barlang rovid foldtani attekintése

A XX. szazad elején feltart barlang a Matyas-hegy volt kéfejtéjébol nyilik. Az
EK-DNy-i és erre kozel merdleges fofesziiltségi iranyok, térések mentén
kialakult barlangrendszert a mélybdl feltéré6 melegvizforrasok és a leszalld
hideg karsztvizek keveredési, oldasi korrézidja hozta létre. Jelenleg a barlang
hidrolégia szempontbdl mar inaktiv. A barlang eddig ismert legmélyebb pontja
a To karsztvizszintie alatt talalhatd. A karsztviz szintjének mozgasa a

csapadék és a Duna vizallasanak figgvénye.

A vizsgalt idészakban az alsdbb szintek kivételével a barlangi jaratok

gyakorlatilag szarazak voltak.
Az Uregrendszer dontéen a fels6-eocén mészkdben alakult ki. A felsébb

szintjei, illetve a magasabban elhelyezked6 jaratok fétéje helyenként a

bryozoas margat is elérte.



A Patak-meder felé vezeté utvonalon a kézetkérnyezet atvalt rétegzett, dolt
szerkezetl, szilardsagilag kedvezébb triasz mészkére.

A f6 torésvonalak menti hasadékok foétéjét tilnyomd részben blokkos
szerkezetl kovas, kis szilardsagu kézet alkotja.

A barlang jaratait a régmultban agyagos liledék téltstte fel. Ez az agyagréteg a
taradtvonal sziklafelileteit bevonta, amely nedves, vizes allapotaban igen

csuszos.
Emiatt a kozlekedés nagy figyelmet és ovatossagot igényel.

A tarautvonal donté mértékben az lregekbe, hasadékokba szakadt, befesziilt
sziklatombok, omlasok alatt, k6z6tt, halad.

Tobbszintes jaratrendszer kovetkeztében helyenként az atvonalat az
omladékok alkotta alfenék jelenti, melyek feltételezhetéen a mélyebb
hasadekok iranyaba torténé gravitaciés mozgas allapotaban vannak. (A
mozgas sebessége es mertéke ismeretlen. A kbézettémbdk idében térténd,

valtoz6 egyensilyi helyzetének ismerete jelentésen segithetné a stabilitasi

vizsgalatot).

A karsztvizek keveredési zénajaban kialakult Gistés oldasok latvanyossa teszik
a jaratok egy részét. A barlangban a felszinrél érkezé jelentéktelen
mennyiségl csapadékviz nem tudott létrehozni olyan egyedi képzédményt,
mely a Pal-volgyi-barlang teriletén tapasztalhaté. Viszont ez a képzédmény
mentesség a kézetkdérnyezeti viszonyokkal egyitt olyan sportolasi, turisztikai,
ismeretszerzési lehetéséget biztosit, amely a természeti kérnyezetet nem

karositva, a nagyk6zénség szamara is elérheto.

Az allekonysagi vizsgalati modszer ismertetése, mérlegelési szempontok.

A taradtvonal mentén a kézetkérnyezet allékonysagat a helyszini  bejarasok
soran egyrészt kopogbzassal, masrészt vizualis uton ellenériztiik.
A kopog6zéas soran a potencialis veszélyforras egy részét megsziintettik az

adott lehet6ségeinkhez képest.



Az omlasveszélyes, beavatkozast igényl6 jaratszakaszokat és a fotok helyeit a

mellekelt térképlapokon abrazoltuk.

A taradtvonal jaratainak a stabilitas vizsgalata soran az MSz: 20389:2007 .sz.
,Barlangok allékonysagi vizsgalta” c. szabvanyban foglaltakat ill. iranymutatast

is figyelembe vettiik.

Amint mar emlitettik, a jelenlegi tarattvonal egy részén végzett 1993. évi
vizsgalatokkal a barlang arculatat és a veszély mértékét meghatarozo
elsédleges, masodiagos, ill. harmadlagos repedéshalozat keriilt felmérésre.

Az elsbdleges repedések, térések a barlangra, ill. tdgabb értelemben a
Pannon medencére és kérnyezetére jellemzé féfesziiltségi: iranyok mentén
alakultak ki. A torések, hasadékok, elmozduldsok kézel egymassal
parhuzamos és erre kozel merdleges haldézatot alkotnak. Ezen
repedésrendszerek vagy zartak, vagy kovas, margas agyagos uledékkel
kitéltottek. A regionalis repedések az tregrendszert olyan témbokre osztjak,
amelyek omlassal, instabilitdssal nem fenyegetnek, mivel méretiik jelentésen
nagyobb az uregek méreténél. Viszont a hasadékokat kittlté kovas, margas

retegek folyamatos fel- és kiszakadasa veszélyforrast jelenthet.

A tektonikai mozgasok kovetkeztében az elsédleges térésvonalakkal hatérolt
k6zettdmbokon, kézetpilléreken bellil masodlagos repedések is kialakultak,
melyek a kdzetkdrnyezet 6nhordd képességét jelentésen gyengitette. Ez az
Uregek beszakadasahoz, illetve a felszakadasi folyamat megindulasahoz
vezetett. Ezen tombok mozgasa, ha lassu is, de aktiv 4llapotban van és a
mélyebb Uregek, hasadékok iranyaba halad. A témbok mérete még ebben az
esetben is viszonylag nagy az Gregek méretéhez képest.

A nagyobb témbdk mozgasabol, egymast terhel6 voltabol adodoéan, talterhelés
kovetkeztében j6tt Iétre a harmadlagos repedéshalézat. A biztonsagot illetéen

a legnagyobb veszélyt ez a repedésrendszer ill. az ebbél adodo kézetlevalas

jelenti.
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A fesziiltségeslcsok, atharitott terhelések altal levalasztott kisebb témbok,

reteglapok méretiiknél fogva az lregekbe, hasadékokba kénnyen beeshetnek,

labilis modon befesziilhetnek, pl. aimennyezetet, alfeneket alkotva.

A feddben, oldalban a vékony kis befogasl, repedezett réteglapok az
utvonalat veszélyeztethetik. Belekapaszkodva, konnyen a turazora

szakadhatnak, komoly balesetet okozva. Tovabba kimozditasuk nagyobb

teriileten omlast indukalhat.

A helyszini vizsgalat soran tehat az atfogd, tagabb értelmii kézetkérnyezet
mellett, dontéen az utvonalat kozvetlentl veszélyeztetdé repedéseket,
omlasokat, elmozdulasokat, friss t6rési nyomokat, Ilabilis, befeszilt
sziklatomboket, lehajlo réteglapokat, betelepulések, felszakadasok allapotat
vizsgaltuk, melyek déntéen, - de nem minden esetben - a harmadiagos

torésekbdl adodo tonkremenetelbdl szarmaztathatok.

A vizsgalat soran a jellegzetes barlangi szakaszokrél fotodokumentaciot
keszitettiink, melyet mellékelink. Tovabba mérlegeltik a szabvany altal
ajanlott  veszélyességi osztalyba soroldast a beavatkozast igényls

jaratszakaszokon és megadtuk a természeti kérnyezetbe illeszthetd

megerositesi, veszélytelenitési médot.

Meg kell emliteniink, hogy az I-V. sz. veszélyességi osztalyba sorolas
tajékoztatd jellegli (ndvekvé rébmai szam a veszély névekedésének mértékét
fejezi ki), melyet csak a barlang egyes kiemelt szakaszaira vonatkoztattuk. A
barlangi szakaszok veszélyességi osztalyokba soroldsanal atfedéseket is
alkalmaztunk.

A veszelyessegi kategoridk a szabvany készitése soran déntéen a kiépitett
barlangokra késziiltek. A latogatok szamat és az érdeklédését figyelembe
véve a Matyas-hegyi barlang esetében a ,csak” szakmai turizmusnal
szigorubb, de a kiépitett barlangokénal kevésbé szigoribb feltételek mellett
torténd Uzemeltetést alapul véve hataroztuk meg a természeti kérnyezetet

legkevésbé karosité veszélytelenitési médokat, biztonsagnéveld l1épéseket ill.

veszélyességi kategoriakat.



4. A helyszini vizsgalat soran a kijel6lt tarattvonal mentén tapasztalt allékonysag

problémak, kdzetkdrnyezeti allapotok ismertetése.

Kapolna és a Gléria kézott
Az elsédleges torésvonalak mentén kialakult kisebb barlangi termek kézul a

Kapolna omladékos kézet kérnyezetében az egyes tombok stabil helyzetiiek.

Kibillenésiikre, mozgasukra nem kell szamitani a jévében. A Mohos-szoritd
utan a masodik kiszélesedett terem f6téjeben, kézvetleniil az Gtvonal felett egy
elvalt, megsillyedt, kb. 2,5 m2 fellleti és 0,4 m vastag, gyenge befogasu, a
befogas kbzelében atrepedt réteglap ( 1. sz. kép ) veszélyezteti a kozlekedést.
A kozetpillerrel térténd alatamasztas az atvonal szlkitéséhez vezetne. A

veszélyelharitas legmegbizhatobb megoldasa a kézetlemez lefeszitése, talpra

sullyesztése.

Az utvonal a tovabbiakban talpon lévé kézetlemez felett haladna. A
kdrnyezetben a jovesztés hatasara tovabbi omlasok nem aktivizalédnak.
Figyelembe veve a kozet allapotat, a spontan médon t6rténdé megszakadas
veszélyét, a latszélag mozgasmentes, stabil allapot ellenére a jaratszakaszt
IV. veszélyességi osztalyba soroljuk.

A Gldridig vezeté utvonal féte és oldalkbzete allékony, beavatkozast nem

igényel. A kézet oldott formaju ( 2. sz. kép).

Vonalzé és a Szinhaz-terem kdzott
A Nagy-terembe vezetd turaltvonal féte és oldalk6zete a jelen vizsgalati

id6szakban veszélyt nem hordoz magaban, annak ellenére, hogy a fétében

helyenként koporséfedél jellegii leszakadasok nyomai lathatok.

A Vonalzé mellett vezetdé utvonal kdzetkdrnyezetére egyseges, szalkéves
allapot a jellemzd. Lehajlas, omlas, pergés nem tapasztalhaté ( 3. sz. kép ).
Keleti iranyban talalhat6 a Vinkli és a Szendvics kijarati szakasza ( 4. sz. kép ),
mely omladékhalmazon keresztil vezet. A kijarati szakasz latszélag nyugodt,

konszolidalodott sziklatémbjein friss elmozdulasi nyomok és kbdzetlevalasok
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nem tapasztalhaték. Az allékonysagukra vonatkozo veégsé dontést a

késbbbiekben ismertetjik.
A kijarati szakaszokat lll-IV. veszélyességi osztalyokba soroljuk.

A Laci-lépcsé felé vezetd terem bal oldalan ( befelé menet ) léevé kovas
margas, meredek lejtésii tertletrél kbzetlevalas, pergés, tapasztalhato ( 5. sz.
kép ) Nagyobb igénybevétel esetén jelentés mennyiségl laza kbzetanyag (6.
sz. kép) gordiilhet le a taradtvonalra ill. a zarhatja el a Ferde-teremhez

vezetd alsé jaratot. Javasoljuk, hogy a Ferde-teremhez vezet0 bejarati

szelvény folé, helyi anyagbol, cementhabarcsba agyazott omladékfogo tamfal
kerilljon épitésre. Tovabba a meredek lejtén torténé mozgast meg kell tiltani,
mivel a kézetpergés jelentds része a taposasbol, indokolatlan igénybevételbdl

szarmazik.
A teriletet llI-1V. veszélyességi osztalyok kozé soroljuk.

A Laci-lépcsé utani terem margas, kovas hasadékabdl ( 7. sz. kép ) a laza
kézetdarabokat le kell szedni a tdraldtvonal veszélytelenitése érdekében. A
hasadék szalk6 oldalai allékonyak.

A barlangi szakasz |l. veszélyességi osztalyu.

A Szinhaz terem ( 8. sz. kép) a taraut tregei koziil az egyik legszélesebb. A

nagy fesztavolsag ellenére, a ,boltozatos” szelvény allékony. Friss toresek,

repedések, levalasok nem tapasztalhatok.
A terem kedvezt allékonysagi allapotara utal, .hogy dontéen elstdleges,

veszélyt nem jelentd torések osztjak fel.

Vadvizek-utjatol a Kényvtarig
Az oldott feluletii ( 9. sz. kép ) Operahoz vezeté barlangi jaratszakaszra

jellemzd az elsédlegese és masodlagos repedések, hasadékok (agyagos,

margas, kovas kitoltédéssel) keresztezédése, mely veszélyforrast a jelen

vizsgalati idészakban nem jelent. Omlas, felszakadas nem varhato a kozel

jévében.

Az Opera-termét egy stabilizalédott omladékhalmaz alkotja. A féhasadékokat
kitélté marga, kova felszakadasaval a masod, és harmadlagos térések menten
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megszakadt tombok altal alkotott omladék jelenleg biztonsagosan atjarhato

(Il. veszélyessegi osztaly).

A kbézettbmbok alatamasztasa, felfekvése stabil (10. sz. kép ). Az
omladékhalmaz t6bb szintet alkot. Az utvonal részben alfenéken halad. A
kézettbmbok befesziilése jelen vizsgalati idészakban biztonsagos.

A kézettombok sillyedésére utaldo csuszofelilet, elmozdulasi vonal nem
tapasztalhaté. A jelen nyugalmi allapot nem jelenti azt, hogy a tébbszintes
omladékhalmaz lefelé torténd elmozdulasa, Uj egyensulyi helyzet felvétele a
jovében nem kovetkezhet be. Ezen mozgasok rendszerint a kbzettdmbdok
tomegénél fogva, a gravitacidé kdvetkeztében johetnek létre, pl. egy esetleges
féldrengés, terhelés atrendezddést valthat ki.

A fent emlitett jaratszakaszt Ill. veszélyességi osztalyba soroljuk.

Célszerli lenne az omladékmozgast, sullyedést, monitoring vizsgalattal

nyomon kdvetni az idé fuggvényében.
Ez lehet6séget adna a jovébeni jelenségek, egyensulyi kérdések

prognosztizalasara.

A Bete- teremhez vezet6 kovas, margas féhasadék oldalanak szalban allé

kézete allékony. A hasadék fotejét kopogozassal kell veszélyteleniteni,
melyhez alpin technikat kell igénybe venni. A jelen vizsgalat kereteit ez a

feladat meghaladta ( Il. veszélyességi osztaly).

A Bete-atjaro elétti lehajld, ( 11. sz. kép ) harmadlagos repedés mentén elvalt
réteglapot célszerli lefesziteni, mivel a turistaitvonal felett helyezkedik el ( II.
veszélyességi osztaly). A Bete-atjardé allékony, elsddleges repedés menti

nyomvonalon halad.

A Bete-terem és a Foldgomb-terem kozti omladékhalmazbo! allé terembe

vezetd turadtvonal nyugati iranyaba talalhatdé sziklatombok kozotti atbujas,

kézlekedés a 12. sz. képen lathatd instabil kbzetek miatt veszéelyes.

Friss elmozdulasra, kézet él roppanasra utalé talterhelés tapasztalhaté. ( 13.
sz. kép ). Az atjarast, a kdzettombokbe kapaszkodast mindaddig meg kell
tiltani, amig helyi kézetanyaggal és cementhabarccsal a tombok kozotti
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hézagkitoltés, stabilizalas nem torténik meg. A f6 Gtvonaltél legtavolabb esé

atjaras tartandé csak fenn, ( V. veszélyességi osztaly ). Abban az esetbe is el

kell végezni a stabilizalast, ha a féitvonaltol eltéré Gtvonali maszas teljes

mértékben be lenne tiltva.

A Foéldgdmb-terem margas, kovas fo-hasadékat maéasodlagos repedések

tagoltak fel hatalmas sziklatbmbokre.

A kézettémbok déntéen stabilizalodtak. A kis befogasu, konzolszeriien kinyuld
tdmbok ( 14. sz. kép ) az erdzids kimosoddas stb. kovetkeztében egyensulyukat
veszithetik ( lll. veszélyességi osztaly).

A kopogozast és a veszélytelenitést a lehetéségeinkhez képest elvégeztik, de

a magasabb helyzetii kovas f6tét alpin technika segitségével kell lekopogézni.

A Bete -terem és a Szillé-lyuk kézti keskeny barlangi jarat kézetkérnyezete

stabil, allékony. A jarat kézepén, a kanyarulatban a kovas lemezes szerkezetl

fedd esetleges pergése az utvonal biztonsagat nem veszélyezteti.

Az Elefant (15. sz. kép) kézetkornyezete, az oldal es a fote jelenleg allékony,
omlasveszélyre utald kézetmozgasok nem tapasztalhatok. Az Elefant utani
kovas hasadék fotekbzetét kopogoézassal, a kisebb, kénnyen lehullo,
kimozduld kézetdaraboktél veszélytelenitettik ( 16. sz. kép). Tovabba az Imre-
terem_elétti terem lemezes szerkezetli f6téjérdl az instabil réteglapokat
levalasztottuk.

Az Imre-terembe torténd feljutas egy szinttel lejjebb lévé terembdl toértenik (17.
sz. kép). Az utvonal kozepén elhelyezkedo, gyengén beékelddott,
kimozdulasaval a nagyobb témbék egyensulyat veszélyeztetd, kapaszkodast
szolgalo szikla (a 17. sz. kézepén) ala és korbe falazasat helyi anyagbdl el kell
végezni a biztonsag érdekében. Az als6 szinti terem talpardl inditott rakott
 kéfal megerbsitésére a nagyobb témbokbe acéltiiskéket kell helyezni (IV. sz.
veszélyességi osztaly).

A terem fotéjébol levalt északi iranyba lejté réteglap csapasvonalan haladva

tapasztalhato, hogy a féte allékony, friss torések nem lathatok. A vékony,

levalasra hajlamos réteglapok befogasa jelenleg stabil.
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A Cseppkoves-terem iranyaban az utvonal mentén egyensulyat vesztett

l6g6 szikladarabokat, instabilitasokat nem észleltiink.

Az Egérfogd lejarata el6tti kereszteiédésben (18.sz. kép) az utvonalat
veszélyeztetd, mozgd réteglapot lathaté modon nemrég helyeztek el
biztonsagos médon a talpon.

A féte kovas, margas hasadékabol a kopogozas soran a biztonsagot
veszélyeztetd dominans rétegeket levalasztottuk, de lathaté6 médon a pergési,
mallasi folyamatot véglegesen megallitani nem lehet, illetve nem is celszerd.
Jelenleg a barlangi szakasz biztonsagos (ll.sz. veszélyességi osztaly). A
marga szaradasaval fokozatos, lassu kilazulasi, majd felszakadasi folyamat
alakulhat ki. Ezaltal a nagyobb sziklatbmbok megtamasztasa megsziinik és
létrejon a hasadék iranyu elmozdulas. Az omlas, egyensuly atrendezOdés a

barlang természetes allapotahoz tartozik.

A viszonylag széles Cseppkoves-terem omladékhalmaza kozott haladva a
fétében Iévé koporsdfedél jellegli kiszakadasok visszamaradt, befeszult
szikladarabjai a kopog6zas hatadsara nem mutattak fellazulasra utalo jeleket
(19. sz. kép), de aktivizalodhatnak.

A taraGtvonal keleti oldalan 1évé hatalmas egységes sziklaparkany — melyen

idénként kézlekednek — befogasi hossza megfeleld védelmet nydijt a kibillenés

ellen. (20. sz. kép).

A terem fétéjében a vékony, elvalt réteglapok kopogézasat, veszelytelenitését
elvégeztik. A terem déli oldalan - annak ellenére, hogy friss térést, mozgast
nem tapasztaltunk - a repedési halézat hataregyensalyi allapotra utald képet

mutat. A jaratszakasz veszélyességi osztalyat Ill. fokozatu.

A Konyvtar ,kényvei’ a tektonikai térések mentén a terhelés hatasara
felhasadt sziklatombokbdl all. A taradtvonal ezen szakaszan veszélyt jelentd

mozgasokat, elvalasokat nem tapasztaltunk.
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Oriasok utjatél a Vinkli-ig.
A margas, kovas hasadék mentén kialakult Oriasok-utjat a Sohajok-hidjaig
masodlagos térések harantoljak. A blokkos szerkezetl fedobdl (21.sz. kép)

kisebb- nagyobb témbok, réteglapok valhatnak le. Az atvonalat hatarold

oldalkézetbdl nagyobb laza tombok szakadhatnak ki.

A kopogbzas soran a veszélytelenitést csak részben tudtuk elvégezni. Viszont
a Geagrafus-folyos6 bejarata feletti omlasveszélyes parkanyt stabilizaltuk.

Az Oriasok Gtjanak EK-i felén talalhatd, a f6tébol levalt és az északi falazatra
néhany cm-es alatamasztassal tamaszkod6, athajlo, egymasnak feszuld
sziklatombok az un. Sohajok- hidja.

A latszolag stabilnak tiing, de hatarallapotban lévl, kevés allekonysagi
tartalékkal rendelkez6 héhidra a felmaszast, felkapaszkodast meg kell tiltani a

turazas soran. Fokozott figyelemmel és gondossaggal kell a barlangi szikla

képzddményt a latogatoknak bemutatni.

A turautvonal emlitett szakasza lll. veszélyességi osztalyba sorolando.

Az Oriasok termétél DK-i iranyba meredek, kovas fotéje széles, hasadékos
(22.sz. kép), omlasos teriileten lehet feljutni a Mozi-ig. A barlangi szakasz
fétéjébdl hatalmas réteglapok leszakadtak le. A fed6 és oldalkézet toredezett,
repedezett, harmadlagos toérésekkel atjart. Az Greg méretet, a kozel vizszintes
féte allapotat és tektonizaltsagot figyelembe véve a felszakadasi folyamat nem
konszolidalédott, az ireg felszakadas aktivizalédhat. A kis szilardsagu,
repedezett réteglapok, ha latszélag nyugalmi allapotban is vannak, barmikor
potencidlis veszélyforrassa valhatnak. A jaratszakaszt javasolom a
tarautvonalbdl kivenni, de kutatasi célzattal tovabbra is at- és bejarhato.

A jaratszakasz V. veszélyességi osztalyba sorolando.

Az Oriasok-ttjanak végén EK-i iranyba folytatodik a Giliszta-jarat. A jarat kis
szelvényl, helyenként oldott formaju, stabil, allékony kérnyezetl tUregszakasz
(23. sz. keép).

A jarat kijarati szakaszan a féte blokkos kovas, margas szerkezetl (24. sz.
kép). A tombok szaradas, zsugorodas kovetkeztében  kdnnyen
kimozdulhatnak, igy a koérnyezeti egyensuly instabillda valhat és omlasok

alakulhatnak ki. Ezen a szakaszon a kopogbzast elvégeztik, a veszelyt
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idélegesen elharitottuk (25. sz. kép). A kijarati szakasz Il. veszeélyessegi

osztalyu.

A Névtelen-folyoso elsédleges torésvonal mentén kialakult jaratszakaszainak
fotéjét margas, kovas betelepiilés alkotja. A kdzetkornyezet a jelen egyensulyi
helyzet alapjan (26. sz. kép) dénté mértékben allékony. |

A helyi réteglapok altal alkotott alfenék mozgasmentes (Il veszélyessegi

osztaly).
A 27. sz. képen lathatdé a Szendvics és a Vinkli bejarati szakaszat

omladékhalmaz alkotja és jelentds uregfelszakadasra, omlasra utald
jelenséget mutat. Az omladék jelenleg egyensulyban van. Friss toreseket,
elmozdulasokat a bejarati szakaszoknal nem tapasztaltunk. Kisebb
kézetdarabok veszélytelenitését a Vinkli kézvetlen bejaratanal elvégeztuk (28.
sz. kép). A Vinklin keresztili atbtjasnal az északi fal szalkd, mig az ureg déli
felét omladék alkotja. A sziik jarat (29. sz. kép) kzetkornyezete stabil, de csak
megfelels fizikai és szellemi allapotban 1évd személynek ajanlott az atmaszas,
" mivel a beszorulas veszélye allhat fenn. Egy esetleges mentés soran a jarat
bévitésére is fel kell késziini.

A fels6bb szinti Szendvics szintén az omladék réteglapja kozétt halad. A
kijarati szakaszon a vizszintes, széles, vékony réteglapu féte at van repedve
és a délre 1évé omladék iranyabdl az Gtvonal iranyaba kezd felszakadni.

A féte omlas allapotaba keriilhet, veszélyeztetve a kozlekedést. A kozvetlen
féte réteglap helyi kézetanyaggal (cementkotéssel) torténd merev alafalazasa
javasolt /kb. 2,5 fm. / . A Vinklin keresztlli kdzlekedés biztonsagosabb, de

mérlegelni kell a személy alkalmassagat. A jaratszakasz HI-IV. veszélyessegi

osztalyokba sorolandé.

Nagyteremtd! a Té-ig
A Nagyterem utani els6é szélesebb Ureg- az omladéknyomas kévetkeztében -

talpan lévé puha, kis szilardsaga kova friss torése lathaté. A kova tovabbi
aprozodasa, kiszakadasa kévetkeztében a felette lévo kézettombok az uregbe
borulhatnak. Omlas Iéphet fel, veszélyeztetve az Gtvonal biztonsagat (30. sz.
kép). A puhabb kézet tehermentesitése érdekében a felette lévé omladékot
habarcsba agyazott helyi anyagbol kérbe kell falazni, ala kell tamasztani, ill. az

tregeket ki kell tomedékelni (IV. veszélyességi osztaly).
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Az emlitett Greg utan a sziik jarat, hasadék északi fala stabil szalkd, mig a deli
oldal, ill. a féte omlasveszélyt jelent a kozlekeddkre. ( 31. sz. kép) .

A laza szerkezetii kovas fedébél kihullo kézetdarabok, a sziik hasadekba
szorult instabil tombok a legkisebb elmozdulas hatédsara is egyensulyukat
veszitve, a jaratot betemethetik kb. 5,0 fm. hosszban. A hasadék tombijei
kozotti hézagokat cementhabarccsal javasoljuk kitdliteni, majd ezt kovetden
flexibilis acélhalét kell a tombék alakjat figyelembe véve a hasadékba rogziteni
és nagyszilardsaga, - helyi anyaggal szinezett — cementhabarcsot tobb
rétegben kell kézi dton felhordani. Egy olyan egységes monolitikus,
természeti kornyezetbe illesztett mifétével kell az utvonalat biztositani, mely a
jarat jelentds szlikitését nem okozza (1. sz. rajz). Az émlitett szakaszt friss,
aktiv mozgasok, kézetlevalasok jellemzik (V. veszélyességi osztaly).

Az omlasveszélyes szakaszon tovabbhaladva, a kanyarulat kozelében a
fétében lévd gyenge befogasu témb hosszabb tavon veszélyeztetheti az
utvonalat. A tdmb kérnyezetében a pergést, fellazulast fokozottan figyelni kell

és szilkség esetén ala kell tamasztani.

A Herkules-terem talpi omladéka stabilizalédott. A f6tében vekony,

harmadlagos repedés mentén réteglapok valtak le a szalk6tél, de a kopogdzas

hatasara az allapotuk jelenleg stabil (32. sz. kép). A veszélyessegi osztaly lll.

A Toldy-4g omladéka ill. a hasadék fétéje elmozdulasra ill. kozvetlen
omlasveszélyre utald jelet nem mutat. Ennek ellenére a f6hasadek
keresztezddésében 1évo blokkos szerkezetil fote (33. sz. kép) hosszabb tavon
aktivizalodhat. A Toldy-ag egyes szakaszai alfenék jellegiiek. A tombok
mérete ill. a befesziilés mértéke miatt a hasadék iranyu slllyedés ezen

szakaszon nem varhaté (lll. veszélyességi osztaly).
Kozvetlenil a Foldgomb-terem utan egy 0,5-2,0 m széles szalkévek kozott

hasadékban halad a kijel6lt Gtvonal lefelé a To iranyaba.

A hasadék egy részébe stabilan beékelédétt az omladék (34.sz. kép). Viszont
mas helyeken a (35.sz. kép) kisebb szikladarabokbdl és nagyobb tombokbdl
allé halmazt cementhabarcsba agyazott helyi anyaggal kell kitolteni.

A hasadékba, gyengén befeszilt, az treg méreténél helyenként kisebb

kézettdbmbok alatt halad az uatvonal. Ezen kézettémbdk potencialis
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veszélyforrast jelenthetnek (36. sz. kép). Pl egy fbldrengés eseten a

hatarallapotbél labilis allapotba keriilhetnek. A jelen hataregyensulyi helyzetbdl
torténd kimozditasuk tovabbi omlast generalhat.

Megerdsitésilk, alatamasztasuk igen koriilményes és esztétikus modon
nehezen oldhaté meg. Mindezek figyelembe vételével a szisztematikus
vizudlis ellendrzés (kbzethullas, pergés, csiszasi nyom stb. figyelése)
szilkséges (lll. veszélyességi osztaly). Végs6é esetben miifte epitésére
kertlhet sor.

A Sirgddér felé vezeté hasadékok keresztezédése felett egy 0,5 m-es, felulrdl
terhelt, agyagos réteggel gyengén beékelédott kézettomb veszélyezteti az
atvonalat. A felette 1évé terhelé szikla eltavolitasa utan a 37. sz. képen lathato
kézettémbot a jaratba kell silllyeszteni. Az omlasztassal jar6 munkak jelentds
jaratsz(ikitést nem okoznak.

A Sirgodér kdézetkdrnyezete allékony. Tovabb haladva lépcsézetes, keskeny
hasadék mentén jutunk le a Tohoz, melynek kézetkérnyezete retegzett,

megd6lt szerkezet(i nagyszilardsagu triasz meszko.

A bejarati taré szakszeritlen modon kivitelezett, igen vastag, kisszilardsagu
monolit beton falazata jelentés mérték, tobb helyen a szerkezet teljes
keresztmetszetében at van repedve. Az egyes betonblokkok meg is vannak
siillyedve. A vasalas nélkil készitett, gyenge minéségl beton szerkezetet, -
mely mar valészinlleg a kivitelezés idészakaban megrepedhetett, - utdlag,
zart szelvény(i vas ivekkel tamasztottak ala. Ezen ideiglenes biztositas
allapota is kritikus (38. kép). Az emlitettek miatt a bejarat teljes szakaszan Uj

vasbeton taré épitése mindenképpen javasolt (Javasolt szelvény 2. sz. rajz).

Osszefoglalas, megallapitasok, javaslatok

A Duna-lpoly Nemzeti Park Igazgatosaga megbizta a KBFI-ALFA
Geotechnolégia Kft-t, hogy a Matyas-hegyi-barlang turisztikai celbol
latogathat6, kijeldlt utvonaldn végezzen koézetallekonysagi vizsgalatot és
tegyen javaslatot a biztonsdg novelése érdekében Ugy, hogy vegye

figyelembe az egyre novekvo latogatéi igényt és a természeti kdrnyezet

fokozott megovasat.
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Az elmult eévekben, évtizedben a latogatottsag nodvekedesével

parhuzamosan a potencialis veszély mértéke is nétt.
A barlang természetes atrendezédési, pusztulasi, stb. folyamataira

szuperponalodik az ember altal okozott tébbletterhelés a kapaszkodas,

taposas, maszas, cslszas, hiizédzkodas stb. altal.

Az uzemszer(” barlangi turizmus soran az u(tvonal mentén, az egyes
kézettombok levalhatnak az eddig stabilnak tind kérnyezetukbdl és nagyobb

teriletre kiterjedé omlasokat, veszélyes egyensulyi atrendezédéseket

okozhatnak.

A fent emlitett dinamikus tobblet igénybevétel mellett a barlang lassu valtozasi
folyamaton is megy keresztil. Ezen lassi mozgasok fesziiltségcsucsokat,
atharitott terheléseket okoznak a kézetkdrnyezetben, mely helyi omlasokat,

felszakadasokat idézhet el6, veszélyeztetve az utvonalat.

A vizsgalat soran a barlang egyediségét és a szemelyi biztonsagot egyittesen
mérlegelve, igyekeztiink olyan megoldasokat javasolni, mely a természeti
koérnyezetben drasztikus valtozasokat nem okoznak, viszont a taradtvonal
biztonsagat jelentésen névelik. Itt meg kell jegyezniink, hogy a teljes
biztonsagra valé torekvés a természeti kdrnyezet ellehetetlentléséhez
vezetne. Céliranyos, egyszerli beavatkozasokkal és a fokozott szakszer(,
rendszeres ellen6rzéssel a katasztrofakat el lehet keriilni. Az intézkedéseket
pedig idében, az adott korilményeket figyelembe véve kell meghozni az
éppen szilkséges mértékben. "

Fel kell hivni a figyelmet, hogy a ki nem épitett barlangokban val6 kézlekedés
bizonyos mérték{ kockazatot rejt magaban, amire a turazot fel kell késziteni.

A kockazatnak a mértékét hivatott a jelen vizsgalat és ennek a keretében

javasoltak minimalizalni.

A vizsgalat soran az alabbi megallapitasokat, javaslatokat tessziik:

- Az omladékos, hasadékos koézetkornyezet a tuaradtvonal mentén
altaldban konszolidalt allapotd. Nagy teruletre kiterjedd aktiv
felszakadasokat, mozgasokat a jelen vizsgalat soran nem tapasztaltunk.

Viszont a lokalis jellegl instabilitdsok veszélyforrast jelentenek, igy a 4.
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pontban ismertetett beavatkozasokat a biztonsag eérdekében

mindenképpen javasoljuk elvégezni ill. figyelembe venni.
A veszélyforrast a kozet kopogozasaval, a megsillyedt, lehajlo

réteglapok, a lazan ékelodott kézettombok leszedésével az esetek egy

részében meg lehet sziintetni.

Az instabil kdzettdmboknek kornyezetikbdl tortend levalasztasa akkor
hatékony és biztonsagos megoldas, ha tovabbi omiasokat,
fellazulasokat ez nem gerjeszt.

Nagyobb témbok, omladékok labilis allapotanak a megszuntetésénel
helyi anyaggal torténd, cementhabarcs kotésl ala- és korbefalazas
javasolt, a kozettombok  kozotti hézag  kitoltessel  egyutt.
Bizonyos esetekben a hasadék omladékanak az ala- ill.
megtamasztasara miiféte épitése szikséges ( pl. Nagyterem utani
szakasz).

A szakértdi anyagban ismertetett megerdsité, veszélyelharito munkakat
a veszélyességi osztaly fuggvényében (IV-V. veszélyessegi osztallyal
kezdve) 1 éven belill javasoljuk elvégezni.

Tovabba javasoljuk a taradtvonalbdl kivenni az Oriasok atja és a Mozi
kézotti meredek hasadéklejtét a potencidlis veszélyforras (omlas,
felszakadas lehetésége stb.) miatt. A Sohajok- hidjara torténd
felmaszast meg kell tiltani.

A barlangban évenként szakszerl, o6sszehasonlité jellegli (el6z6
felmérési allapothoz képest) felllvizsgalatot kell végezni, valamint
minden M=4,5 magnitadéju ill. 1=5,5 intenzitasu féldrengést kdvetden.
Mindaddig, amig a javasolt munkalatok elvégzésre nem keriinek, a
barlang szakszer(l turavezetés mellett tovabbra is latogathat6. Az
atvonal mentén a beavatkozasra kijelolt barlangszakaszokban vald
kozlekedés soran fokozott ovatossaggal kell kozlekedni és fel kell hivni
a figyelmet a veszélyforrasra.

A tardazas soran a turavezetének meg kell tiltania a kézetbontasi
tevékenységet, az utvonaltol eltérd kozlekedést, maszast.

A bejarati tard kiépitését agy kell itemezni, ill. a munkalatokat agy kell

végezni, hogy az a barlang latogatottsagat csak a legkisebb mértékben

korlatozza.
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- A kivitelezés elétt szakértdi helyszini bejaras soran kell az egyes

feladatokat pontositani, illetve az estlegesen valtozd koralmények miatt
aktualizalni.

- A barlang kézetkérnyezeti viszonyaiban, az omladékok mozgasaban
t6rténd valtozasok egzaktabb prognosztizalasa, a reolégiai folyamatok
megismerése érdekében célszer(i lenne az ELGI altal vizsgalt ar-apaly
jelenséget,valamint a foldrengés hatasait is elemezni.

Ezen jelenségek és korrelaciok vizsgalata érdekében olyan elmozdulas
mérd monitoring elemek beépitését javasolunk, melyek az omladék
lass(, ill. varatlan jellegli mozgasat az idé fiiggvenyében hosszabb
idészakon keresztul tudjak regisztralni. Az elmozdulasok vizsgalatat ,
mérémiiszer beépitését mar 1996-ban a Szemld-hegyi barlangban is
kezdeményeztiik ill. egyet be is épitettunk, tovabba a Pal-vélgyi barlang
felujitasa soran a jelen szakertd javaslatara az egyes kijelolt
sziklatsmbok kézott mérécsapok keriiltek elhelyezésre. Feltételezhetoen
az emlitett barlangokban a mérdeszk6zok az eltelt évek alatt nagy
valészintiséggel tonkrementek és mérések nem torténtek. Fel kell
hivhunk a figyelmet arra, hogy a monitoring jellegi elmozdulas mérések
mindenképpen a barlangban lejatsz6do folyamatok ellenérzését,
pontosabb megismerését nagymeértékben segitené. Tovabba a
tarautvonalon torténd kozlekedés biztonsaganak bizonyos meértéki
szubjektivitason alapuld megitélése helyett, a dontés adott esetekben

konkrét mérési eredményekre is épulhetne.

Budapest, 2013. marcius 01.
" KBFI-ALFA "
"GEOTECHNOLOGIA KFT.
1118 Bp,, Torbégy u. 11. vIO27.

3 Telefon: (1)246 83 28
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A Nagyterem utani omldsveszélyes szakasz

Jjavasolt stabilizalasa
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Az atépitendd taro
Jjavasolt vasbeton keresztszelvénye
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